Manual de instalare pentru panouri solare

fotovoltaice

Acest manual cuprinde informatiile privind instalarea si utilizarea in
siguranta pentru panourile de generare a energiei fotovoltaice
(denumite in continuare modul). Va rugam sa respectati toate
recomandarile si masurile de siguranta din acest ghid. Instalarea
modulelor necesita abilitati si cunostinte profesionale si trebuie
efectuata de personal calificat. Va rugam sa cititi cu atentie acest
manual inainte de a instala si utiliza acest modul. Personalul de
instalare trebuie sa se familiarizeze cu cerintele mecanice si electrice
ale acestuia.

Va rugam sa pastrati acest manual in mod corespunzator ca

referinta pentru montajul si intretinerea modulelor.
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1. Introducere

Acest manual de instalare ofera informatii referitoare la instalarea electrica si mecanica.
Va rugam sa cititi cu atentie informatiile nainte de a instala modulele. in plus, acest manual
acopera si cateva informatii de siguranta cu care trebuie sa va familiarizati.

Acest manual de instalare nu implica nicio garantie explicita sau implicita a calitatii si nu
ofera compensare pentru deteriorarea, uzura sau alte costuri cauzate de sau legate de
procesul de instalare, operare, utilizare si intretinere a modulelor. Daca clientii nu reusesc
sa instaleze modulele conform cerintelor stabilite in acest manual, garantia va deveni
invalida. Tn plus, sugestiile din acest manual sunt pentru a imbunatati siguranta instalarii
modulelor, care sunt testate si dovedite prin practici. Va rugam sa furnizati acest manual
utilizatorilor de sisteme fotovoltaice pentru a le face referire si pentru a le informa cu privire

la cerintele si sugestiile de siguranta, operare si intretinere.

2. Reglementari

Instalarea mecanica si electrica a modulelor fotovoltaice trebuie sa respecte
reglementarile adecvate, cum ar fi legislatia electrica, legea constructiilor si cerintele de
conectare electrica. Aceste reglementari difera in functie de locurile de instalare: instalarea
pe acoperisului cladirii, instalarea la sol, montarea pe vehicul. Cerintele pot diferi si in

functie de tensiunea sistemului de instalare, DC sau AC.

3. Informatii generale

3.1 Identificarea modulului

Fiecare modul este lipit cu etichete care ofera informatii de mai jos:
1. Placuta de identificare: Descrie tipul de produs, puterea nominala standard, curentul
nominal, tensiunea nominala, tensiunea in circuit deschis, curentul de scurtcircuit in conditii

de testare, tensiunea maxima a sistemului etc.




2. Eticheta nivelului curent: impartiti modulele in functie de curentul lor optim de lucru i
exista valori: H, M sau L (H inseamna cel mai inalt nivel de curent). Cea mai buna practica

este sa instalati module cu acelasi nivel de curent (cum ar fi H) intr-un singur fir in procesul

de instalare.
3. Serial No. : Fiecare modul are un numar de serie unic
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2. Sticla PV calita 3. Ambalare EVA 4. Celule
6. Silica gel 7. Cutie conexiuni 8. Placuta de
10. Conector 11. Orificiu de identificare

1. Cadru din aliaj de aluminiu N
14. Celula montare 12. Impamantare

5. Placa din spate

9. Cabluri
13.Orificiu de scurgere

Fig.1 Sectiunea Modulului Structura si componentele

3.2 Masuri de siguranta

Modulul nostru este considerat a fi in conformitate cu certificarea aferentd numai atunci cand
modulul este montat in modul specificat de instructiunile de montare de mai jos.
Cand modulul este instalat pe acoperis, este necesar sa se ia in considerare gradul general de

incendiu al structurii finite, precum si intretinerea generala ulterioara. Sistemul fotovoltaic de
acoperis va fi instalat dupa evaluarea de catre experti sau ingineri in constructii si cu rezultatele
analizelor oficiale pentru intreaga structura. Se va dovedi ca este capabil sa suporte presiune
suplimentara pe suportul sistemului, inclusiv greutatea modulului fotovoltaic.

Pentru siguranta dumneavoastra, va rugam sa nu lucrati pe acoperis fara masuri de protectie

de siguranta care includ, dar fara a se limita la, protectie impotriva caderii, scara sau scara si

articole de protectie personala.




- L4

3.3 Siguranta performantei electrice

Produsele fotovoltaice vor produce curent continuu la lumina soarelui, astfel incat poate
exista soc electric sau arsuri atunci cand atingeti modulul, componentele care se conecteaza.
Tensiunea de 30 V DC sau o tensiune mai mare poate fi fatala.
In cazul in care nu exista sarcind conectata sau circuite externe, modulele pot produce Si
tensiune. Va rugam sa folositi instrumente de izolare si sa purtati manusi de cauciuc atunci
cand utilizati modulele in lumina soarelui. Modulele fotovoltaice nu au comutator. Modulele
fotovoltaice pot opri functionarea numai atunci cand sunt ferite de lumina soarelui sau
acoperite cu panza, placa tare sau materiale rezistente la lumina sau cand partea frontala a
modulelor este plasata pe suprafete netede si plane..
Pentru a evita riscurile de arc electric sau soc electric, va rugam sa nu intrerupeti conexiunea
electrica in conditii de incarcare. Conexiunile gresite vor duce, de asemenea, la arc electric
sau socuri. Pastrati conectorii uscati si curati si asigurati-va ca sunt in stare buna de
functionare. Nu introduceti alte metale in conectori si nu efectuati conexiunea electrica prin
orice mijloace.
Zapada si apa din mediile inconjuratoare vor intensifica reflexia luminii si vor duce la
cresterea curentului si a puterii de iesire. lar tensiunea si puterea modulului vor creste la
temperaturi scazute.
Daca sticla modulului sau materialele de ambalare sunt deteriorate, purtati articole de
protectie personala si izolati modulele de circuit.Lucrarea este permisa numai in conditii
uscate cu ajutorul uneltelor uscate. Nu utilizati cand modulele sunt umede decéat daca purtati
dispozitivul adecvat de protectie impotriva socurilor electrice. Va rugam sa utilizati
respectand cerintele de curatare din acest manual atunci cand curatati modulele.

3.4 Siguranta in exploatare

Nu desfaceti ambalajul decat daca modulele ajung la locul de instalare.

Nu deteriorati pachetul si feriti modulele ambalate sa cada .

Nu depasiti limita maxima de depozitare indicatd pe ambalaj atunci cand stivuiti modulele.
Puneti modulele in locuri ventilate, ferite de ploaie si uscate inainte de utilizare.
Deschideti corect ambalajul. Nu tineti in niciun caz cutia de conectare sau firele pentru a
ridica intregul modul. Nu stati si nu calcati pe module.

Nu depozitati un modul pe altul.

Pentru a evita deteriorarea sticlei, nu puneti obiecte grele pe sticla modulului. Aveti grija
cand plasati module pe o suprafata si in special la colturi. Nu incercati s& despachetati
modulul sau sa indepartati placuta de identificare sau parti ale modulelor. Nu vopsiti
suprafata modulelor si nu aplicati alte adezivi. Nu deteriorati, gradati sau zgariatifolia
modulelor.

Nu gauriti cadrul modulelor, ceea ce poate reduce capacitatea de incarcare a cadrului sau
poate duce la coroziune. Nu zgariati stratul anodic al cadrului din aliaj de aluminiu, cu
exceptia conexiunii de impamantare. Zgarierea poate duce la coroziunea cadrului si poate
reduce capacitatea de incarcare a cadrului. Nu reparati geamul sau modulele a caror
pelicula din spate este deteriorata




3.5 Siguranta privind incendiile

Va rugam sa consultati legile si reglementarile locale inainte de a instala
modulele si sa respectati cerintele privind protectia impotriva incendiilor. Clasa

la foc a modulelor noastre este Clasa C.

Acoperisul trebuie acoperit cu un strat de materiale ignifuge de o astfel de
clasificare pentru instalarea acoperisului si asigurati-va ca placa din spate si suprafata de
montare sunt complet ventilate. Diferenta dintre structurile de acoperis si modurile de
instalare vor afecta performanta ignifuga a cladirilor. Instalarea necorespunzatoare poate
duce la dezastre de incendiu.

Pentru a garanta rezistenta la foc a acoperisului, cadrul modulului trebuie sa fie la cel
putin 10 cm de suprafata acoperisului. Montatiti accesorii adecvate pentru modul, cum ar fi
siguranta, intrerupatorul de circuit si conectorul de impamantare, conform recomandarilor.
Gradul de rezistenta la foc al acestui modul este valabil numai atunci cand este montat in
modul specificat in instructiunile de montare mecanica. Va rugam sa nu utilizati module daca

in apropiere exista gaze inflamabile expuse.

4. Conditii de instalare

4.1 Locul de instalare si mediile de lucru

Nu focalizati lumina soarelui cu oglinzi sau lupa artificial pe module.




Modulele vor fi instalate pe cladiri adecvate sau in alte locuri adecvate (cum ar fi pamant,
garaj, perete exterior al cladirii, acoperis, sistem de urmarire fotovoltaica), dar nu vor fi
instalate pe niciun vehicul mobil. Nu instalati module in locuri in care este posibil sa fie

scufundate.

Va sugeram ca modulele sa fie instalate in mediul de lucru cu temperatura de
-20C pana la 46C,care este temperatura medie lunara cea mai ridicata si cea
mai scazuta a locurilor de instalare. Temperatura extrema a mediului de lucru pentru
module este de -40C péana la 85C. Asigurati-va ca modulele instalate nu sufera

presiunea vantului sau a zapezii care depaseste sarcina maxima admisa, Modulele

vor fi instalate in locuri fara umbre pe tot parcursul anului. Asigurati-va ca nu exista
obstacole care blocheaza lumina in locurile de instalare. Efectuati protectia impotriva
trasnetului pentru modulele instalate in locuri cu fulgere si tunete frecvente. Nu

instalati module in locuri cu posibile gaze inflamabile.

Modulele nu pot fi utilizate in medii cu prea multa grindina, zapada, gaze de ardere,
poluare a aerului si funingine sau in locuri cu substante corozive puternice, cum ar fi sare,
ceata de sare, solutie salina, abur chimic activ, ploaie acide sau alte substante care
corodeaza modulele, care afecteaza siguranta sau performanta modulului. Va rugam sa
luati masuri de protectie pentru a asigura instalarea fiabila si sigura a modulelor in medii
severe, cum ar fi zapada abundenta, vant rece si puternic sau insule apropiate de apa si

ceata de sare sau deserturi.

4.2 Selectarea unghiurilor de inclinare

Unghiul de inclinare al modulelor este unghiul dintre suprafata modulului si suprafata
orizontala; modulul va obtine puterea maxima expus direct la razele solare. Modulele sunt
de preferat sa fie orientate spre sud in emisfera nordica si spre nord in emisfera sudica. Un
unghi de instalare specific va fi determinat in conformitate cu ghidul de instalare pentru
modulele standard sau sugestiile de la instalatorul de module fotovoltaice. Va sugeram ca
unghiul de inclinare al instalarii modulului sa nu fie mai mic de 10°, astfel incat praful de pe
suprafata modulului sa poata fi indepartat cu usurinta de ploaie, iar timpul de curatare poate fi
redus. Si este usor sa curga balta si sa evite imprimarea apei pe sticla din cauza timpului

indelungat de apa care poate afecta si mai mult aspectul si performanta modulului.




5. Parte mecanica
5.1 Cerinte de instalare

Asigurati-va ca modul de instalare a modulului si a suportului sunt suficient de solide
pentru a suporta sarcina asteptata, lucru verificat de cel ce se ocupa de instalare.
Suportul modulului va fi realizat din materiale durabile, rezistente la coroziune, rezistente la

ultraviolete. Modulele trebuie fixate solid pe suport.

Utilizati suporti mai inalti in locuri cu acumulare mare de zapada, astfel incat punctul cel
mai de jos al modulelor s& nu fie acoperit de zapad& pentru o lungéa perioada de timp. in plus,
faceti punctul cel mai de jos suficient de sus pentru a evita adapostirea vegetatiilor sau
deteriorarea datorata nisipului si pietrelor. Daca modulele sunt instalate pe suporti paraleli
cu acoperisul sau peretele, spatiul minim dintre cadrul modulului si acoperis/perete va fi de
10 cm pentru ventilatia aerului, astfel incat sa se previna deteriorarea modulelor. Nu faceti
gauri pe sticla sau pe cadrul modulelor.

Asigurati-va ca cladirea este potrivita pentru instalare inainte de a instala modulele pe
acoperis. Mai mult, sigilati in mod corespunzator partile permeabile pentru a preveni
scurgerile. Cadrul modulului are dilatare termica si contractie la rece, astfel incéat intervalul
de cadru dintre doua module alaturate trebuie sa fie mai mic de 10 mm. Asigurati-va ca placa
din spate a modulelor nu va intra in contact cu suportul in modul sau in structurile cladirii, mai
ales cand suprafata modulului este impusa de presiune. Aceste mdule solare au fost
certificate pentru o sarcina statica maxima de proiectare pe partea din spate a modulelor de
pana la 1600Pa*1,5 (adica sarcina vantului) si o sarcina statica maxima de proiectare pe
partea din fatd a modulelor de pana la 3600Pa*1,5 (adica vant si incarcatura de zapada), in
functie de montarea clemei (va rugam sa consultati urmatoarele date de instalare pentru

aceste informatii). Si aceasta este imprimatéa pe eticheta modulelor.

Metodele de instalare a modulului nu pot duce la coroziune electrochimica intre cadrul din
aluminiu al modulului si diferite metale. Diferenta de potential electrochimic a metalelor n

contact nu trebuie sa depaseasca 0,6 V. Modulele pot fi instalate orizontal sau vertical.




5.2 Mod de instalare

Conexiunea modulului si a sistemului de console poate fi realizata prin cleme sau sisteme
incorporate. Instalarea va urma demonstratia si sugestiile de mai jos. In caz contrar,

modulele pot fi deteriorate si garantia de calitate va deveni invalida.

5.2.1 Utilizati cleme pentru a instala module

Utilizati clema speciala pentru a instala module. A se vedea figura 3.

A. Fixati modulele pe suport cu ajutorul unei cleme metalice. Sunt recomandate

urmatoarele cleme-

Latime: nu mai putin de 40 mm;
Grosime: nu mai putin de 3 mm;
Material: aliaj de aluminiu;
Surub: M6.

B. Gama de cuplu pentru fixarea cu suruburi: 18N*m pana la 24N-m

C. Clema nu trebuie sa intre in contact cu sticla sau sa deformeze cadrul modulului in niciun
caz. Suprafata de contact a clemei si a partii frontale a cadrului trebuie sa fie ingrijita si
neted&. Tn caz contrar, cadrul si modulul pot fi deteriorate. Asigurati-va ca clema nu va

produce efect de umbrire. Gaurile de scurgere nu pot fi adapostite de clema.




Clema B
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Clema A pentru marginea modulului de capat  Clema B pentru modulele din mijloc
Figura 3 Dimensiune clema (mm)
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5.2.2 Pozitia punctelor de conectare a instalatiei

< sarcina scazuta/normala pentru partea din spate este de 1600 Pa*1,5 (egal cu
presiunea vantului) max. Presiunea statica pentru partea frontala este de 1600
Pa*1,5 (pentru instalarea cu 4 cleme) (egal cu presiunea vantului si presiunea
zapezii).

+ Sarcina mai mare se aplica in medii severe (cum ar fi furtuna de vant, zapada
abundentad): sarcina statica maxima pentru partea din spate este de 1600 Pa*1,5
(egal cu presiunea vantului), iar presiunea statica maxima pentru partea din fata este

de 3600 Pa*1,5 (pentru instalarea cu 6 cleme).

Permissible range of clamp Permissible range of clamp
0<S<%l Yl -50) «S<(#L+50)
Clamp F—S-ﬁ t.—..stj - =3~
mounti
ng on
longer
side
| Module length L i: : Module length L -j

Figure 4 Position requirements of connecting points

6. Partea electrica

6.1 Performanta electrica

Parametrii de performanta electrica a modulului, cum ar fi valorile nominale Isc, Voc
si Pmax

+3%eroare cu cele in conditii standard de testare de: iradiere de 1000 W/m2,
temperatura celulei de 25°C si masa de aer de AM1.5

In conditii normale, un modul fotovoltaic este probabil sa experimenteze
conditii care produc mai mult curent si/sau tensiune decat cea raportata in
conditiile standard de testare. Cerintele Codului electric national (NEC) din
articolul 690 vor fi respectate pentru a aborda aceste iesiri crescute. in instalatiile
care nu sunt in conformitate cu cerintele NEC, valorile Isc si Voc marcate pe
acest modul trebuie Tinmultite cu un factor de 1,25 atunci cand se determina
tensiunea nominala a componentelor, ampacitatile conductorului, valorile
nominale ale dispozitivului de supracurent si dimensiunea comenzilor conectate
la iesirea PV.

Cand modulele sunt conectate in serie, tensiunea finala este cea a unui
singur modul. Cand modulele sunt conectate in paralel, curentul final este cel al

unui singur modul. Vezi fig. 5

1"



Modulele cu diferite modele de performantéa electrica nu pot fi conectate intr-o

singura serie.

Conectare in serie

@
©

Conectare in paralel

®
O

Conectare in paralel dupa conectare in serie

o |®

@

©

.K. Dioda

Protectie supracurent

Fig 5: Scheme conectare in serie, paralel

conector
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Numarul de module la conectarea in serie din fiecare linie se calculeaza conform cerintelor.
Valoarea tensiunii in circuit deschis sub cea mai scazuta temperatura asteptata nu trebuie sa
depaseasca valoarea maxima a tensiunii de sistem recomandata pentru module (tensiunea
maxima a sistemului modulului este DC1500V) si alte valori cerute de componentele electrice

DC. Este necesar dispozitivul de protectie la supracurent in serie maxima.

Daca exista un curent invers care depaseste curentul maxim de siguranta care trece prin
modul, utilizati un dispozitiv de protectie la supracurent cu aceleasi specificatii pentru a proteja
modulul; daca firele de conexiune paralela sunt mai mult de 2, trebuie sa existe un dispozitiv de

protectie la supracurent pe fiecare fir de modul. Vezi fig. 5

6.2 Cabluri si circuite de legatura

in proiectarea modulelor, utilizati cutii de conectare inchise cu un nivel de protectie
IP68 pentru conectarea la fata locului pentru a oferi protectie impotriva influentei mediului
si protectie la contact pentru partile electrice neizolante. Cutia de conectare are cabluri
bine conectate si conectori cu grad de protectie IP68. Aceste modele faciliteaza
conectarea paralela a modulelor. Fiecare modul are doua fire independente care
conecteaza cutia de conectare, unul este polul negativ si celalalt este polul pozitiv. Doua
module pot fi conectate in paralel prin introducerea polului pozitiv la un capat al firului
unui modul in polul negativ al modulului alaturat. Cablurile care conecteaza modulele
trebuie sa satisfaca curentul maxim de scurtcircuit al modulului. Utilizati cablurile speciale
rezistente la lumina solara pentru sistemul fotovoltaic. Standardele minime ale modulelor
de conectare a cablurilor sunt:

Standard testare Diam. cablu Temperatura Tensiune

12AWG -40°C to +85°C 1500V

Cand cablurile sunt fixate pe suport, evitati deteriorarea mecanica a cablurilor sau modulelor.
Nu apasati cablurile cu forta. Utilizati cabluri si cleme speciale, rezistente la lumina, pentru a
fixa cablurile pe suport. Desi cablurile sunt rezistente la lumina si la apa, este totusi necesar sa

le feriti de la radiatia directa a soarelui si de scufundarea in apa.

6.3 Conectorii

Va rugam sa pastrati conectorii curati si uscati. Asigurati-va ca piulitele conectorului sunt fixate
inainte de conectare. Nu utilizati conectori umezi sau murdari sau in alta stare. Protejati
conectorii de radiatia directd a soarelui si scufundarea in apa sau caderea pe pamant sau pe
acoperis.

Conexiunea gresita poate duce la arc electric si soc electric. Va rugam sa va asigurati ca toate
conexiunile electrice sunt fiabile. Asigurati-va ca toti conectorii cu blocare sunt complet blocati.
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6.4 Dioda bypass

Cutia de conectare a modulului solar contine o dioda de bypass care este in paralel cu
cablurile celulei. Daca un punct de caldura apare local cu modulul, dioda va intra in
functiune pentru a opri curentul principal sa curga prin celulele punctelor de caldura, cu
scopul de a limita incéalzirea modulului si pierderea de performanta. Dar dioda de bypass nu
este dispozitivul de protectie la supracurent. Daca se constata ca dioda nu este functionala,
contactati instalatorul. Va rugam sa nu incercati sa deschideti singur cutia de conectare a
modulului.

7. Impamantarea
In proiectarea modulelor, cadrul din aliaj de aluminiu anodizat rezistent la coroziune este

utilizat pentru sustinerea rigiditatii. Pentru utilizarea in siguranta si pentru a proteja modulele
de fulgere si deteriorari cauzate de electricitatea statica, cadrul modulului trebuie sa fie
impamantat. Dispozitivul de impamantare trebuie sa fie in contact permanent cu partea
interioara a aliajului de aluminiu si sa patrunda in pelicula de pe suprafata a cadrului. Nu dati
gauri suplimentare pe suprafata cadrului.

Pentru a obtine puterea optima de iesire, va sugeram ca polul negativ DC din cutia de
conexiune sa fie impamantat la instalarea modulelor. In caz contrar, puterea de iesire a
sistemului va fi redusa.

Metodele de instalare a modulului nu pot duce la coroziune electrochimica intre cadrul din
aluminiu al modulului si diferite metale. Diferenta de potential electrochimic a metalelor n
contact nu trebuie sa depaseasca 0,6 V

Gaurile de pe cadru vor fi facute in prealabil. Aceste orificii sunt folosite doar pentru
impamantare, dar nu si pentru instalarea modulelor.

Un modul cu parti conductoare expuse este considerat a fi in conformitate cu IEC 61215 si
61730 numai atunci cand este impamantat electric in conformitate cu instructiunile
prezentate mai jos si cu cerintele legislative. In cazul in care kit-ul obisnuit de impamantare
(piulite, suruburi, saibe stea, saibe de blocare cu inel de scurgere, saibe plate si altele
asemenea) este utilizat pentru a atasa un dispozitiv de impamantare/legare listat, atasarea
trebuie facuta in conformitate cu instructiunile producatorului dispozitivului de impamantare.

Metodele de impamaéantare recomandate:
cu clema de impamaéantare, cu gauri de montare si alte dispozitive de impamintare

recomandate.
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7.1 impamantare cu clema de impamantare

Exista o gaura de impamantare cu diametrul de @4,2 mm la marginea cadrului din spate
al modulului. Linia centrala a semnului de impamaéantare si cea a gaurii se suprapun si este
in concordanta cu directia lungimii cadrului.

Impamantarea dintre module va fi efectuata de electricieni calificati, iar dispozitivele de
impamantare trebuie sa fie fabricate de un producator electric calificat. Cuplul este
recomandat sa fie de 2,3 Nem. Pentru clema de impamantare este utilizat un cablu de cupru

de 12 AWG, iar cablurile de cupru nu pot fi presate, deteriorate in timpul instalarii.
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Fig. 6 Instalare cleme de impamantare
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7.2 impamantare cu gauri de montare

Gaurile de montare pe modulele care nu sunt ocupate pot fi utilizate pentru instalarea
dispozitivelor de impamantare.
1.Aliniati clema de impamantare la orificiul de montare a cadrului. Folositi surubul de
impamaéantare pentru a trece prin clema de impamaéantare si cadru.
2.Puneti partea dintilor a saibei pe cealalta parte si fixati piulitele. Cuplul recomandat pentru
fixarea piulitelor este de 2,0 Nm péana la 2,2 Nm.
3. Puneti liniile de impamaéntare prin clema de impamantare si materialul si dimensiunea
firului de impamantare trebuie sa indeplineasca cerintele din legislatia si reglementarile
locale, nationale si regionale.

4. Fixati suruburile liniilor de impamantare si ale capetelor de instalare

Fig.7 mod de instalare cu gaura
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7.3 Alte dispozitive de impamantare recomandate

Alte dispozitive de impamantare pot fi utilizate pentru impaméantare daca acestea sunt

conforme cu cerintele produsului, producatorului.

8. Operatiuni de intretinere

Efectuati inspectie si intretinere regulata pentru module si aceasta este responsabilitatea
utilizatorului in special in perioada de garantie a calitatii; si, informati furnizorul in termen de

doua saptamani cand se constata ca modulele sunt deteriorate.

8.1 Curatarea

Praful acumulat pe geamul suprafetei modulului va reduce puterea de iesire si va duce la
puncte locale de caldura, cum ar fi apa reziduala industriala si excrementele de pasari. Gradul
de influenta este determinat de transparenta deseurilor. Cantitatile mici de praf vor afecta
puterea si uniformitatea luminii solare, dar nu sunt periculoase si puterea nu va fi redusa
remarcabil in general.

in timpul function&rii modulelor, nu trebuie sa existe factori de mediu care proiecteaza
umbre sau adapost partial sau intregul modul, inclusiv alte module, suportul sistemului de
module, pasari, praf, sol sau plante. Acestea vor reduce puterea de iesire. Sugeram ca
suprafata modulului sa nu fie adapostita in niciun caz. Frecventa curatarii depinde de viteza
de acumulare a murdariei. in situatii normale, apa de ploaie va curata suprafata modulului si,
prin urmare, frecventa de curatare este redusa. Este recomandat sa folositi un burete cu apa
curata umed sau o carpa moale pentru a sterge suprafata de sticla. Nu utilizati detergenti

acizi si alcalini pentru curatarea modulelor.

17



8.2 Verificarea modulului

Verificati vizual posibilile defectele ale modulului, Tn special:

1. Fisuri din sticla modulului.

2. Coroziunea la partile sudate ale retelei principale ale celulei: este de cca
utilizat de umiditatea in modul din cauza deteriorarii materialelor de
ambalare de suprafata in timpul instalarii sau transportului.

3. Verificati daca existd urme de arsura pe placa din spate a modulului.

8.3 Verificarea conectorilor si cablurilor

Se recomanda efectuarea unei inspectii preventive o daté la 6 luni:
1. Verificati etansarea conectorului si starea conexiunii cablului.

2. Verificati etanseitatea cutiei de conexiuni.

9. Recomandare de conectare module

Conectare serie

Panourile conectate in serie trebuie sa aiba aceeasi putere nominala. Numarul
maxim de panouri care pot fi conectate in serie depinde de proiectarea
sistemului, tipul de invertor si conditiile de mediu. Nu exista restrictii privind
numarul de panouri care pot fi conectate in paralel. Configuratia panoului
trebuie sa corespunda specificatiilor altor componente ale sistemului, de ex.
invertor etc. Consultati curentul nominal invers al panoului (indicat in capitolul
Caracteristici tehnice sau pe fisa tehnica a panoului). Pentru conexiunile dintre

panouri si invertoare trebuie utilizate cabluri cu tensiunea maxima a sistemului.
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Pentru aceasta se poate folosi formula de mai jos:

Tensiune sistem = X*Voc * [ 1+((T a- Voc (%) x (25-Tmin))] Unde;

X = Nr. module care sunt conectate in serie

Voc = Tensiunea in circuit deschis a fiecarui modul. (Consultati fisa tehnica)
Ta- Voc = Coeficientul termic al tensiunii in circuit deschis pentru modul in

procente.

24 in serie pentru 1500V si familia de celule 144.
26 in serie pentru familia de celule 1500V si 132.
28 in serie pentru familia de celule 1500V si 120.
32 in serie pentru familia de celule 1500V si 108.
36 in serie pentru 1500V si familia de 96 de celule.

48 in serie pentru 1500V si familia de 72 de celule.
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